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V predhodnih delih sem natanļno opisal celoten sprejemnik. Ostane mi 
torej, da se lotim oddajnega dela RTX-a. Mislil sem, da bo to laģje, saj so 
nivoji signalov viġji in so zato meritve za radioamaterje bolj dostopne. 
Tudi sklopov je manj, saj je kup stvari reġeno ģe v sprejemnem delu 
(lokalni oscilator, meġalnik,  drugi oscilator BFO). Izkazalo pa se je, da 
sem se krepko uġtel, saj nove stopnje prinaġajo nove probleme (50db 
VF ojaļenja, kompresijo zvoka, NF ýltre,é). Lotil sem se pri izvoru
signala in pri njegovi obdelavi.

Oddajni del RTX-a

Papiga, CW elektronski taster in preklopi sprejem oddaja

Avdio signal, ki ga proizvede mikrofon, 
seveda ni niļ posebnega, a je vendar zelo 
pomembno kako ga obdelamo preden se ga 
prenaġa preko etra. Povsem neracionalno 
je prenaġati signale, ki za razumljivost 
niso pomembni. Moļ oddajne stopnje raje 
izkoristimo za tisti del spektra, ki bo operaterju 
na drugi strani, omogoļil boljġo razumljivost 
signala. Ġe veļ ï s prenosom preġirokega 
spektra avdio signala, brez potrebe 
ñkrademoò prostor ostalim uporabnikom 
frekvenļnega podroļja. Potrebujemo torej 
dober nizko prepustni ýlter, ki odstrani
ves spekter nad 2,4 kHz. Poznano je sicer 
mnogo reġitev tega problema, a so tiste, 
ki dosegajo ģeleno strmino ýltra praviloma
zahtevne in teģje ponovljive. Da bi znotraj 
frekvenļnega pasu med 300 Hz in 2,4 kHz 
izsejal ġe 3, nekaj 10 Hz ozke frekvenļne 
pasove, ki so za razumljivost nepomembni, 
si sploh nisem upal pomisliti. (NASA ýlter
ï v teh pasovih so pred desetletji prenaġali 
telemetrijo vesoljcev  - krvni tlak, pulz, 
telesno temperaturo.)
Zahtevo po frekvenļni korekciji avdio 
signala, smo si torej deýnirali, a to ġe
ni vse! Korekcije je potrebno narediti ġe 
pri amplitudi signala, saj se ljudje pred 
mikrofonom obnaġajo zelo razliļno. Nekateri 
so tako plaġni, da komaj dahnejo nekaj kar 
je glasu podobno, drugi pa tako rjovijo, da se 
ļlovek vpraġa, ļemu jim bo radijska postaja? 
Poleg dobrega ýltra torej potrebujemo ġe
dinamiļno regulacijo ojaļenja. Stopnji se 

Od ideje do izdelka reļe tudi kompresor dinamike. Vļasih so v 
te namene uporabljali tudi limiter signala, 
narejen kar z dvema diodama. Taka reġitev, 
je sicer zelo enostavna, a ģal vnaġa v avdio 
signal prevelika popaļenja.
Po nekajdnevnem iskanju idej in 
pregledovanju razne literature in interneta, 
sem reġitev naġel doma. Pred leti sem 
v ļasopisu radioamaterjev CQ ZRS objavil 
vezje z ISD ļipom, ki amaterjem omogoļa 
elektronsko ponavljanje, vnaprej vpisanega 
govornega sporoļila. Osnovni princip dela 
ISD ļipa ima natanko enake zahteve, 
kot naġ mikrofonski del oddajne stopnje. 
V postajo integrirana papiga je pravzaprav 
odliļna ideja, saj je ravno papiga ena 
najpogostejġih amaterskih gradenj. Logika 
za pogon moje stare ñpapigeò je zgrajena 
okrog dveh CD4011 ļipov z mnoģico uporov, 
kondenzatorjev, par tranzistorjev, nekaj 
diodami in celo dva potenciometra sta tu. 
Skrajno neprimerno za danaġnje ļase. To 
je delo za mikrokrmilnik ! Ideja je bila tako 
dopadljiva, da sem naļrt zrisal kar takoj. Ģe 
na papirju je bilo videti, da mikrokrmilnik 
skorajda ne bo imel kaj poļeti. Pa tudi 
ogromno noģic je imel prostih. Odloļil sem 
se vgraditi ġe elektronski taster. 
Lepo reļeno, a stvar je treba ġe narediti. 
Tiskano vezje in spajkanje elementov je bilo 
konļano v enem popoldnevu. Po izdelavi 
prototipa sem se lotil programiranja. Najprej 
sem naredil nekaj krajġih programov, ki so 
mi omogoļili testiranje pravilnega delovanja 
celotnega vezja. Ko sem se prepriļal, da 
vsi sklopi celotnega vezja delujejo pravilno 
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sem se lotil programiranja.  Hura, papiga je 
delovala s prve! Tistih par ļrt in pik pri CW 
generatorju, pa tudi nebi smelo biti problem. 
Lotil sem se elektronskega tasterja. To je 
bil izziv, saj ļesa takġnega ġe nisem poļel. 
Obvladovanje pikic in ļrtic, pa ģe ne more 
biti resniļen problem, sem si mislil in se lotil. 
Za programsko orodje sem uporabil Bascom 
prevajalnik. Mikrokokrmilnik pa je bil 
AT89S2051. V nekaj urah  je stvar delovala. 
Bilo bi prelepo, da bi bilo lahko res. Obisk 
Branka (S57C) je pokazal, da ima program 
napako, saj je pritiskanje na tipko za ļrtice v 
toļno doloļenem ļasovnem zaporedju, dalo 
en sam neprekinjen pisk. Ufff, napako bomo 
naġli in popravili. Branko pa :ò Ļakaj, da ne 
boġ stokrat delal istega delaò, in je naloģil: 
memorija ļrte, memorija pike, regulacija 
hitrosti ,é dodal je ġe nekaj o sqeez-u  - 
priznati moram ï pojma nisem imel o ļem 
govori. Moje znanje telegraýje je slabo, z
elektronskim tasterjem, pa do tedaj ġe nisem 
delal. ñĻe pritisneġ obe roļici, za ļrtice in za 
pike, potem se mora taster odzvati tako da, 
izmeniļno oddaja pikice in ļrtice. Zaļeti 
mora z znakom, ki je bil pritisnjen prej.ò je 
potrpeģljivo razloģil Branko in dodal,ò Oglej 
si kako dela AQ taster!ò Aha, sem rekel in se 
lotil dela. Prereġetal sem internet in ģe po par 
urah spoznal vso resnost problema. Ugotovil 
sem, da je celo AT89S4051 premajhen za 
reġevanje tega problema, v programskem 
jeziku, ki porabi relativno veliko koliļino 
programskega spomina. Bil sem torej skoraj 
na zaļetku. Pregledal sem internet poļez in 
vzdolģ, spoznal ġe kup resnic o telegraýji,
kot na primer, da ļloveġko uho ļasovno 
razmerje  med piko, ļrto in presledkom 
(1,3,1) pri hitrostih nad 50 zn/min jemlje 
malo po svoje, zato je  potrebno narediti 
kar nekaj korekcij v ļasovnih zakasnitvah, 
da dobimo signal, ki je prijeten za sprejem 
CW znakov. Preizkusil sem ġe nekaj drugih 
basic prevajalnikov, kot je na primer Fast 
basic, celo prevajalnik za pascal sem pognal. 
Preizkusil sem skoraj PIN kompatibilen 
AT90S2312 mikrokrmilnik iz druģine 
Atmelovih AVR mikrokrmilnikov. Po dveh 
tednih preizkuġanja in nabiranju znanja, sem 
se konļno odloļil in potegnil ļrto. Pravljice 
o boljġem ļasovnem izkoristku razvoja 
projekta pri uporabi viġjih programskih 

jezikov sem torej potopil (vsaj v mojem 
primeru je bilo tako). Izbral sem moļnejġi 
mikrokrmilnik AT90S4433, za programsko 
orodje pa assembler, saj ta najbolje 
izkoriġļa vse resource mikrokrmilnika. 
Tako sem naļrt celotnega vezja popolnoma 
redizajniral. Naredil sem novo tiskano 
vezje in se znova lotil programiranja. 
Tokrat ļisto drugaļe. Namesto, da bi zaļel 
pisati kodo, sem najprej zrisal diagram 
poteka in ļasovni diagram dogajanja. Ob 
takem pristopu je bilo kasnejġe kodiranje 
programa zelo enostavno. Blok diagram 
poteka, bi bil prevelik za objavo, a  vse, 
ki jih to zanima naj povem da je dosegljiv 
na http://fpp.hamradio.si/hamtech. Nov 
mikrokrmilnik je imel ġe veļ prostih noģic, 
a sem jih uporabil za krmiljenje RIT(odmik 
oddajne frekvence od sprejemne) preklopa 
in RX/TX napajalnih napetosti. Ko sem izrisal 
celoten naļrt sem opazil, da bom potreboval 
ġe tonski generator za monitor CW signala, 
pa tudi pri oddaji modulirane telegraýje bo
priġel prav.

Ġtiri naprave v enem - lastnosti

Tako je nastalo izredno uporabno vezje, ki 
ima na eni sami ploġļici kup funkcij: 

-mikrofonski ojaļevalnik z regulacijo 
ojaļanja in nizkoprepustni ýlter do 2,4 kHz
-funkcijo papige 
-elektronski taster s spominom 
-kontrolna logika za preklop RIT, sprejemnika 
in oddajnika. 

Ģal ima to vezje nesramno mnogo 
prikljuļkov, ki povezujejo posamezne tipke, 
mikrofon, PTT, roļico za CW, RX,TX napetosti, 
napajalne napetosti in podobno.
Vezje je zelo uporabno ne samo v sklopu 
te postaje. Moģno je narediti samostojno 
napravo, ki se jo vgradi v posebno ġkatlo, 
ter se jo uporablja kot vmesnik med 
radijsko postajo, mikrofonom in roļico za 
CW.Mogoļe pa je to vezje vgraditi namesto 
RX/TX preklopnega vezja, tudi v 0IF postaje 
Matjaģa Vidmarja. Ļe vezje uporabimo, 
kot samostojno napravo, je v isto ohiġje 
smiselno dodati ġe NF ojaļevalnik, ki je bil 
opisan v eni prejġnjih ġtevilk.
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